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1.INTRODUCAO

Conforme demandado aos pareceristas supracitados, membros titulares e ad hoc
do Comité Cientifico de Adaptacgao e Resiliéncia Climatica do Estado do Rio Grande
do Sul, nesse relato apresenta-se a avaliagao dos documentos encaminhados para
apreciacdo e analise - “Resumo Executivo” e “Relatdrio Final” - dos “Estudos de
concepc¢ao e anteprojetos de engenharia de protecao contra cheias do rio Gravatai
e afluentes em Alvorada e Porto Alegre/RS”

Trata-se de um trabalho que compara diferentes alternativas de engenharia para
lidar com o problema de enchentes na margem esquerda do rio Gravatai, afetando,
como diz o titulo, bairros dos municipios de Porto Alegre e de Alvorada. O Relatério
foi concluido em maio de 2018. Entre as alternativas examinadas, estdo o
reassentamento da populacdao moradora das areas inundaveis, a solucdao “corta
rios” (um Unico polder) e a solucao, finalmente adotada, de quatro diques internos
e dreas reservadas para inundacgao, constituindo sete polderes.

O Relatdrio, que atende ao que foi solicitado na época da contratacdo,
consubstancia o primeiro passo para ampliar a prote¢cao da regidao quando da
ocorréncia de futuras enchentes dos rios Gravatai e seus afluentes.

Todavia, é preciso avaliar a resiliéncia do projeto a luz do que ocorreu na enchente
de 2024. Essa questao foi discutida em reunido da equipe da Metroplan com alguns
pareceristas em 22/07/2024. Na ocasido a Metroplan se comprometeu em



responder a cinco perguntas, em particular uma sobre marcas de agua nas
cercanias de pontos notaveis ao longo dos diques. As informacgdes foram entregues
em 02/08/2024.

Este parecer se baseia exclusivamente no conteudo do Relatdrio disponibilizado
para anadlise e na citada interacao com a equipe do Metroplan. Visa tdo somente
avaliar a qualidade e completude das propostas. Nao ha pretensao de esmiucgar os
detalhes do anteprojeto, tampouco de reprojetar estruturas e dispositivos. Ou seja,
nao ha a pretensao de exercicio do papel de “engenheiro do proprietario”.

A apreciacdo tem quatro componentes:

e |Introducao;

e Perguntas formuladas pelos pareceristas, respondidas pela Secretaria da
Reconstrucdao Gaucha (SERG)

e Perguntas formuladas pela secretaria executiva do Comité Cientifico de
Adaptacao e Resiliéncia e respondidas pelos pareceristas;

e Conclusdes e recomendacgdes.

2.PERGUNTAS FORMULADAS PELOS PARECERISTAS,
RESPONDIDAS PELA SECRETARIA DA RECONSTRUGAO
GAUCHA (SERG)

a) Quantas familias teriam sido afetadas na cheia de 2024 caso o sistema de
protecdo de Alvorada/Porto Alegre ja estivesse sido construido?

Caso o Sistema de Protecao Contra Cheias (SPCC) previsto tivesse sido implantado
em sua totalidade, a area de estudo diretamente atingida pela inundagao teria
sido protegida. De acordo com os enderecos divulgados pelo Censo Demografico
de 2022, dentro da area de estudo do SPCC Alvorada/Porto Alegre, 5.104
residéncias ndo teriam sido afetadas. Entretanto, estima-se que esse nimero seja
maior, ja que os enderec¢os divulgados pelo IBGE, ndao contemplam 100% das
edificacdes situadas na drea. De todo o modo, é a melhor informacao disponivel.



b) Considerando a cota de inundagdo atingida no evento de 2024, a cota de
coroamento para os diques prevista no projeto estda em uma cota superior
de 1,5/2,0 metros?

O primeiro grafico, extraido do projeto, mostra a cota de coroamento do dique
principal e as cotas das simulacdes dos niveis de agua para tempo de recorréncia
de 2 a 200 anos, onde foi prevista uma folga do minimo de 2,2 m entre o nivel de
agua para o tempo de recorréncia de 200 anos e a crista do dique, prevendo em
casos extremos a a¢ao de vento e formagao de ondas.
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No segundo grafico acrescentamos as cotas da cheia de 2024 e constata-se que a
cota de coroamento do dique principal ficou pelo menos 1 m acima da cheia
observada e quanto aos diques internos superiora 1,5 m.
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c) A capacidade de bombeamento prevista no projeto estaria adequada para
as vazoes considerando as precipitagdes ocorridas em maio de 2024?

De acordo com o Relatodrio P14 — Estudo de Concepcao, foi utiliza uma curva IDF,
para determinar as precipitacdes com diferentes tempos de retorno, conforme

descrito abaixo.

Pagina 23 - Relatdrio P14 — Estudo de Concepgao

O ajuste das equacdes IDF priorizou tempos de retorno inferiores e igual a 100 anos e
duracdo maxima de 24 horas, ver Quadro 5, A seguir é apresentada a equacdo utilizada no

estudo:

Onde:

[ T12,44-Tr"

(t+9,59)""

/= intensidade da precipitacdo, em mm/h;

Tr= periodo de retorno, em anos;

¢ = duracéo da chuva, em min,

Quadro 5. Precipitagdes com diferentes duragoes e Tempo de Retorno obtidas pelos coeficientes de
desagregacao do IDF Nacional com os dados maximos didrios proveniente da Estacao Cachoeirinha

Tempo de Retorno (anos): 5 10 20 25 50 100
Precipitagdo didria (mm): 100 115 130 135 149 164
Duragio Precipitacio (mm)
5 min 12 | 14 | 16 | 16 18 20




Tempo de Retorno (anos): 5 10 20 25 50 100

Precipitagdo didria (mm): 100 115 130 135 149 164
Duraglo Precipitagio (mm}

10 min 19 22 25 26 29 31

15 min 25 249 32 33 37 41

20 min 29 33 37 39 43 47

25 min 32 37 42 44 438 53

30 min 35 41 46 48 53 58

1.0h 48 55 62 83 Tl 79

6.0 h a2 a4 107 111 122 135

8.0 h 89 102 116 120 132 146

10,0 h 93 108 122 126 139 153

12,0 h 97 111 126 131 144 159

24,0 h 114 131 148 154 170 187

Conforme a resposta da empresa contratante (STE - Servicos Técnicos de
Engenharia S.A.) a vazao dimensionada para o atendimento das casas de bomba
possui um tempo de retorno de 25 anos.

Com vista a avaliar o evento extremo ocorrido em maio de 2024, foram analisados
os dados de precipitacdo da estacdio Partenon (431490220A), sobre
responsabilidade do Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres
Naturais (CEMADEN), no periodo de 01/04 até 31/05. Os resultados das analises
sao apresentados na tabela abaixo.

Resumo dos dados observados na estacdo do CEMADEN, localizada no bairro
Partenon, Porto Alegre em abril e maio de 2024

Tempo (min) Precipitacdo Intensidade

maxima (mm/h)
(mm)
10 12,21 73,3
30 21,15 42,3
50 23,31 28,0
60 23,7 23,7
120 34,04 17,0

Com base nos dados da estacao de monitoramento, é possivel constatar que a
precipitacdo ocorrida entre abril e maio de 2024 encontra-se abaixo do valor
dimensionado pela empresa contratante. Nesse sentido, salienta-se que a
capacidade de bombeamento prevista no projeto estaria adequada para as
vazoes considerando as precipitagoes ocorridas.

d) Foi realizado algum estudo sobre possibilidades de adaptag¢do para
permanéncia das edificagdes nas areas inundaveis?

De adaptacao nao, apenas estudou-se o custo de arcar com o prejuizo de uma nova
inundacdo, caso as edificacdes permanecam nos locais, e estudou-se a



possibilidade de se implantar o projeto por etapas. Também foi levantado o custo
para remocao total da populagcao nas areas alagadas, sem a execu¢ao de medidas
estruturais (polders), este, por sua vez, mostrou-se invidvel economicamente com
o orcamento disponivel naguele momento.

e) Quantas familias seriam reassentadas no projeto original?

Seriam contempladas 1.179 familias, no municipio de Alvorada, com base no
cadastro apresentado em setembro de 2017, sendo:

* Arroio Feijo — 261, questionarios aplicados 243

e S30 Jodo — 464, questionarios aplicados 416

e Aguas Belas — 454, questionarios aplicados 415

No Projeto em questao ndao foram cadastradas as familias no municipio de Porto
Alegre (margem direita do Arroio Feijo) e Arroio Santo Agostinho.

Com as informacgdes da localizacao do polder e dos enderecos divulgados pelo IBGE
2022, estima-se que a margem esquerda do Arroio Feijo e do Arroio Santo
Agostinho atingiria mais 632 enderecos.

3.PERGUNTAS FORMULADAS PELA SECRETARIA EXECUTIVA DO
COMITE CIENTIFICO DE ADAPTACAO E RESILIENCIA,
RESPONDIDAS PELOS PARECERISTAS

a) O anteprojeto se mostra adequado para as condigdes climaticas atuais,
tendo como referéncia as ultimas cheias ocorridas no Rio Gravatai e seus
afluentes nos meses de setembro e novembro de 2023 e, principalmente, a
que gerou o desastre de maio de 2024?

Sim, de acordo com as respostas do SERG reproduzidas na secdo anterior, caso o
Sistema de Protecdo Contra Cheias (SPCC) tivesse sido implantado em sua
totalidade, a populacdao da drea abrangida pelo Anteprojeto nao teria sofrido a
inundagao de 2024 porque:

(i) “... a cota de coroamento do dique principal ficou pelo menos 1 m acima
da cheia observada e quanto aos diques internos superior, a 1,5 m”;

(i)  “..a capacidade de bombeamento prevista no projeto estaria adequada
para as vazoes considerando as precipitacdes ocorridas”.



b) Ha lacunas importantes quanto a efetividade dessa medida estrutural na
mitigacdao dos riscos de inundacdao na area de abrangéncia do projeto?
Quais seriam elas?

Sim. A construcao da infraestrutura hidrica proposta no anteprojeto - diques,
estacdes de bombeamento, areas de non aedificandi e rede pluvial - é uma
condi¢ao necessaria, mas nado suficiente para o controle resiliente das cheias.

Adicionalmente, é preciso implementar medidas estruturantes para que as obras
em si (medidas estruturais) sejam efetivas e funcionem como planejado. As
estruturas fisicas e obras continuam sendo necessarias, mas devem ser vistas nao
como o objetivo final, mas como componentes fundamentais inseridos em um
conjunto mais amplo de estratégias que visam alcancar condicdes resilientes.

No mesmo sentido, é importante integrar esse anteprojeto, assim como outros
assemelhados, a um plano global de adaptacdao do Estado a mudancga climatica,
bem como articular com os demais setores da gestao publica afetados e envolvidos
na intervengcao, como habitacdo, mobilidade, uso e ocupag¢dao do solo, e
desenvolvimento social, a fim de evitar resultados adversos a resiliéncia,
principalmente sobre o tecido social..

A auséncia dessa governanca em 2024 foi um fator que contribuiu para o
agravamento das inundacdes em Porto Alegre e regiao metropolitana, devido a
insuficiente manutengao das comportas e diques.

O proprio relatério reconhece que o sistema proposto € uma condi¢cao necessaria
mas nao suficiente para o equacionamento das enchentes (pag. 253):

Para a continuidade do projeto de engenharia, implantacédo e operagéo das obras, de modo
gue estas tenham efetividade no objetivo a que se propbem, serao necessarios os seguintes
elementos técnicos: Criacdo de entidade de gestdo de drenagem urbana e inundacao
ribeirinha nos municipios, Treinamento das equipes; Projeto de lei ou decreto previstos para
recuperacao de custos dos servicos de drenagem e controle na drenagem de novos
empreendimentos; Elaboragdo/revisdo dos planos de drenagem; Modelagem institucional
para a gestido do sistema de drenagem, obras de contencédo de cheias e medidas no-
estruturais e arranjo entre as instituicées e entes federados na construgéo e operagéo do
sistema e Implementacdo de programas de longo prazo. O detalhamento desses itens
encontra-se no Produto n® 22. No destaca-se aqui a criagdo de um Departamento de
Esgotos Pluvial vem de encontro a atender a demanda de projetos, obras e gestjo das aguas
pluviais urbanas nos municipios de Alvorada e Viaméao, atualmente precaria.

Em virtude das obras previstas, este 6rgao a ser instituto devera ter carater mais amplo,
provavelmente consolidados a nivel regional com participacao de Alvorada/Viaméao/Porto



Alegre/Canoas/ Cachoeirinha e Gravatai. O Organograma da instituicdo podera abranger
desde planejamento, projetos, gestao e fiscalizagdo de obras. O objetivo/miss&do é promover
o0 escoamento das dguas pluviais para o rio Gravatai, com seguranc¢a aos usuarios das aguas
na bacia e integridade aos bens publicos e privados da populacdo em geral. A cobrancga de
tarifas para manutencéo das redes pluviais existente e futuras obras de melhoramento
devera ocorrer com base em critérios espelhados pela relagdo drea impermedvel maior
pagador, demarcag¢éo de areas de riscos de inundagbes e politicas de preservagéo de
parques fluviais.

¢) Ha recomendagodes e sugestoes adicionais que deveriam ser consideradas
em adi¢ao ao Projeto?

Sim. E preciso considerar a nova realidade climatica, ndo apenas na area tratada no
Relatdrio, mas em toda a area de drenagem da Laguna dos Patos, com foco em
acoes voltadas aos municipios mais atingidos e com maior histdrico de danos
humanos causados por desastres envolvendo deslizamentos, enxurradas e
inundagdes. Isso deve ser feito considerando estudos recentes desenvolvidos no
ambito das bacias hidrograficas e regides hidrograficas afetadas, bem como os
publicados na literatura internacional e nacional, com a colaboragcao de
universidades e institutos do Governo Federal e do Estado.

Da mesma forma devem ser consideradas normas publicadas apds a realizagao do
Projeto ora em analise, que tratam da tematica dos desastre ambientais, haja vista
a necessidade de adaptacdo das politicas locais a tais leis. E o caso, por exemplo,
da Lei Federal n214.750, de 12 de dezembro de 2023, que altera as Leis n2s 12.608,
de 10 de abril de 2012, e 12.340, de 12 de dezembro de 2010, para aprimorar os
instrumentos de prevencao de acidentes ou desastres e de recuperacao de areas
por eles atingidas, as acdes de monitoramento de riscos de acidentes ou desastres
e a producao de alertas antecipados. Esta lei contempla dentre outras medidas,
aquelas necessarias a reducao dos riscos de acidentes ou desastres que devem ser
desenvolvidas pelos entes federados; os contornos dos planos de contingéncia; as
responsabilidades diante dos desastres; e, a necessidade da atualizacdao do Plano
Estadual de Protecao e Defesa Civil, que, por sua vez, orienta as ac¢des locais e,
segundo a lei deve ser atualizado a cada dois anos, mediante processo de
mobilizagao e participagdo social, incluida a realizagao de audiéncias e consultas
publicas.

Também ha de se ter presente varias normas da ABNT que tratam do tema, e que
podem contribuir para o planejamento das a¢des de resiliéncia e segurancga. Citem-
se, por exemplo:



- ABNT NBR ISO 37123 - Cidades e comunidades sustentaveis — Indicadores para
cidades resilientes: Foca em indicadores de resiliéncia para cidades, auxiliando na
adaptacao e resposta a desastres naturais e provocados pelo homem.

- ABNT ISO 22322 - Seguranca da sociedade — Gestdao de emergéncias — Diretrizes
para aviso publico: Aborda as diretrizes para a comunica¢ao publica durante
emergéncias.

- ABNT NBR 15219 - Plano de emergéncia — Requisitos e procedimentos: Esta
norma estabelece os critérios para a elaboragao, implantacdao e manutencao de
planos de emergéncia. Inclui definicdes sobre gerenciamento de crises, plano de
continuidade de negdcios, critérios para avaliacao de riscos e procedimentos para
emergéncias e evacuagao.

Para ampliar os conceitos de protecao resiliente contra cheias, é necessaria uma
governanca integrada, intersetorial e “interescalas”, que inclua a coparticipagao
das comunidades afetadas. Nao somente para fins de diagndstico e participacao
em relacao as intervengdes que serao realizadas e que atingirdao diretamente os
moradores da drea, mas também durante as obras e no pés-implantacao das obras,
com agoes de sensibilizacdao, conscientizacdo e educagao constantes e perenes.

Convém avaliar a possibilidade de combinar SbN (Solucdes Baseadas na Natureza)
as solucdes atualmente propostas, a fim de configurar estruturas hibridas (cinza e
verde), assim como avaliar a conveniéncia de solu¢des adjacentes ao projeto, como
a ampliacao dos regramentos e efetivacdao do aproveitamento de aguas pluviais em
todas as microbacias envolvidas (efeito de detencdo em nivel de lote e a inducao
da implementag¢ao do PSA — Pagamento por Servicos Ambientais. S3o iniciativas
qgue ajudam a protecdo das areas rurais, a reconstituicdo das matas ciliares e a
reducao do aporte de sedimentos aos cursos hidricos.

No ambito especifico da reconstituicao das matas ciliares, faz-se necessario referir
que o Decreto Federal n2 8.972, de 23 de janeiro de 2017, que institui a Politica
Nacional de Recuperacao da Vegetacao Nativa (Proveg), e que tem aplicacdo direta
para as areas rurais, poderia servir de parametro para instituicao de normas locais
acerca do tratamento da vegetacao ciliar no contexto urbano, posto que, sao
diretrizes da Proveg: | - a promoc¢ao da adaptacao a mudanca do clima e a mitigacao
de seus efeitos; Il - a prevencdo a desastres naturais; e, Il - a prote¢ao dos recursos
hidricos e a conservagao dos solos (...).

Seria importante, ainda, realizar estudos para garantir que as realocagdes fossem
reduzidas ao minimo -- com a identificacao de risco nao mitigdvel por medidas de
adaptacao das dreas ocupadas -- e tivessem o menor impacto possivel sobre o



tecido social, além de prever efeitos positivos sobre a ampliacdo de justica
socioterritorial, por meio da articulagdo com as secretarias de habitacdo e
desenvolvimento humano para atuar em paralelo com planos, programas e
projetos de habitacdo social para a area.

d) Existem atividades complementares que deveriam ser realizadas de forma
concomitante e/ou pds-obra para a obtencdo de sucesso na redugio de
riscos e desastres na localidade contemplada pelo projeto?

Sim. Para as acdes de monitoramento e alerta de risco de desastres, é
recomendavel a estruturacao, integracdao e manutencao de uma rede de
monitoramento, previsao e alerta integrado ao Centro Nacional de Monitoramento
e Alerta de Desastres Naturais (Cemaden), coordenado pelo Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagcao (MCTI) e ao CENAD, vinculado ao Ministério da Integracao.
O CENAD/Defesa Civil trabalha com gerenciamento de risco, ou seja, as acoes
coordenadas de planejamento e resposta a ocorréncias de desastres em dareas
afetadas. Também se faz necessaria uma organizacao dos nucleos de Defesa Civil
nas cidades afetadas pelos desastres, além da equiparacdao destes no que diz
respeito aos materiais e equipes necessarias para o bom funcionamento.

Como o Cemaden atua em todo o territdrio nacional, é recomendavel que o Estado
do Rio Grande do Sul tenha um sistema prdprio de monitoramento de desastres e
emissao de alertas nos moldes do Cemaden, para que os governos federal e
estadual possam trabalhar de forma coordenada. Essa articulacdao de esforcos deve
incluir o monitoramento meteoroldgico complementar entre Cemaden, INMET,
INPE, ANA, CPRM, contando com o apoio da UFPel e da UFSM. O mesmo principio
se aplica a aquisicao, operacao e manutencao dos radares meteorolégicos. Como
se sabe, os radares podem ser usados para monitorar padroes meteoroldgicos
responsaveis por chuvas intensas, mas ndao servem para prever a evolu¢dao do
sistema e, em particular, para determinar onde ocorrera a precipitacao.

N3o basta fazer previsdes e alertas somente sobre as chuvas. E preciso desenvolver
um sistema de alerta, com base em modelagem chuva-vazao, que informe a
populacdo e a defesa civil sobre a previsdao de niveis de agua e areas que serao
atingidas durante as enchentes. A experiéncia do Cemaden e do IPH/IUFRGS no
desenvolvimento e uso de modelos hidroldgicos e geodinamicos para previsdes de
alertas de risco de enchentes, enxurradas, inundacdes e movimentos de massa
pode ser de grande ajuda nesta atividade.



A implementagcdao da Agéncia de Regido Hidrografica, conforme previsto na
legislagdo estadual n2 10.350/1994, muito bem lastreada pela prépria Constituicdo
do Estado do Rio Grande do Sul, pode ser o ente amalgamador para todo esse
processo de governanga. A Agéncia atuaria como um ente técnico do Sistema
Estadual de Recursos Hidricos (SERH), sendo responsavel por fazer as conexdes
entre as representacdes da sociedade (Comités de Bacias Hidrograficas) e os
demais 6rgaos que contemplam do SNRH e todos os sistemas de informacgdes afins:
recursos hidricos, saneamento, meteorologia, geologia, desastres naturais, defesa
civil, dentre outros.

4.CONCLUSOES E RECOMENDACOES

a) O anteprojeto esta em condi¢oes de detalhamento por meio da execugao
do projeto executivo e do manual operativo, integrados ao plano estadual
de adaptag¢do, que devem incorporar os ensinamentos da enchente de
2024, dentre os quais:

I.Prever sistemas alternativos emergenciais de fornecimento de energia
elétrica para as casas de bombas, tais como, por exemplo, geradores de
reserva e/ou interligacdes com sistemas redundantes;

i.LEstabelecer defesas contra inunda¢des ao redor das casas de bomba
compativeis com o caso extremo de galgamento dos diques;

m.Dimensionar valvulas de retencdo nas tubulacdes de bombeamento para
impedir a reversao do fluxo da agua em caso de falha das bombas;

Iv.Regrar a manutengdo preventiva, preditiva e corretiva de todas as
instalacdes;

v.Regrar o monitoramento em tempo real dos niveis de agua e condicdes dos
digues, acoplado ao sistemas GIS (Geographic Information System), para
mapeamento e andlise de dados geoespaciais;

vi.Regrar o monitoramento continuo para a avalia¢ao da integridade estrutural
dos diques e demais infraestruturas, inclusive de tubulacdes clandestinas
de micro drenagem que possam atravessar os diques.

vi.ldentificar medidas de adaptacdao para as habitacdes localizadas em dreas
reservadas pelo projeto para alagamentos eventuais, para minimizar os
reassentamentos.



b) Implementar a Agéncia de Regidao Hidrografica, conforme previsto na

legislagdo estadual n? 10.350/1994, com fonte de recursos assegurados e
suficientes para exercer:

A governanga e coordenacgado efetiva entre os diversos atores envolvidos;
A operacdo e manutencdo da infraestrutura de macrodrenagem (diques,
casas de bomba e dreas non aedificandi);

A implantacdao de um sistema de previsdao de areas inundaveis e
correspondentes niveis de dgua com base em modelo-chuva vazao, a
partir das previsdes de precipitacao emitidas pelo sistema estadual de
emissao coordenado com o INMET e INPE, e de alertas de risco de
desastres hidrologicos e geolégicos coordenado com o Cemaden;

A articulacao com as administragcdes municipais para orientar a construgao
e operacao da infraestrutura de micro drenagem complementar a
macrodrenagem;

A articulacao com as concessionarias dos servicos de coleta e tratamento
de esgoto para assegurar a instalacdao e operagao de tubulag¢des ao longo
dos diques para intercepg¢ao e conducado para estacdes de tratamento de
esgoto - ETEs do escoamento em tempo seco nas galerias de
microdrenagem.

c) Integrar o projeto a agdes municipais coordenadas para:

Vi.

implantar e manter galerias de aguas pluviais, inclusive estruturas de
coleta em tempo seco para diminuir o carreamento da polui¢ao urbana
difusa para dentro dos corregos;

emitir normas de constru¢ao que compensem a impermeabilizacao do
terreno por meio de reservatoérios, ou preferencialmente por meio de
solucdes baseadas na Natureza, para deter a dgua de chuva o mais préximo
possivel do local de precipitacao, evitando assim o aumento do runoff.
implantar e manter, diretamente ou por concessao, sistema de coleta e
destinacdo adequada dos residuos sélidos para evitar entupimento das
bocas de lobo e das galerias;

regrar o aproveitamento de aguas pluviais;

zonear as areas non aedificandi ou habilitadas a construcao de edificacdes
com restricao de cota minima para o piso inferior, em fun¢dao das manchas
de inundacao locais associadas a diferentes tempos de recorréncia;

pagar por servicos ambientais como, por exemplo, a manutencdo de
parques em areas non aedificandi.



Vii.

viii.

Xi.

Reduzir, quando possivel, as realocacdes por meio de adaptacdes da
estrutura construida, incluindo edificacdes e espacos livres;

Desenvolver programas e projetos para Educagao e Capacitagao continuos
para as comunidades locais e gestores publicos sobre praticas de gestao
de risco, preparagado para desastres e respostas emergenciais;

Recuperar as matas ciliares, onde pertinente, considerando aspectos das
condicionantes do Cddigo Florestal (Lei n? 12.651/2012), em especial no
que diz respeito aos limites determinados pela presenca de APPs (Areas
de Preservacao Permante), incluindo sua adequacao para areas urbanas
consolidadas, dada pela Lei Federal n® 14.285/21.

Promover a regularizacao fundidria urbana com atencao ao disposto na
Lei Federal n? 13.465/17, e em especifico no artigo 92, § 19, artigo 10, |,
gue contemplam os aspectos ambientais, e o artigo 11, § 29, que prevé
gue constatada a existéncia de nucleo urbano informal situado, total ou
parcialmente, em drea de preservacdo permanente ou em area de
unidade de conservacao de uso sustentavel ou de protecdao de mananciais
definidas pela Unido, Estados ou Municipios, a Reurb observara, também,
o disposto nos arts. 64 e 65 da Lei n? 12.651, de 25 de maio de 2012.
Configurando-se a hipotese do artigo 11, torna-se obrigatoria a
elaboracao de estudos técnicos, no ambito da Reurb, que justifiquem as
melhorias ambientais em relacdo a situacdo de ocupacao informal
anterior, inclusive por meio de compensag¢des ambientais, quando for o
caso. E ainda, o disposto no artigo 35 da lei que prevé que os projetos de
regularizacdao fundidria devem contemplar, dentro outros, estudo
preliminar das desconformidades e da situacao juridica, urbanistica e
ambiental; proposta de solucdes para questdes ambientais, urbanisticas e
de reassentamento dos ocupantes, quando for o caso; estudo técnico
para situacao de risco (quando aplicavel); estudo técnico ambiental;

Integrar o planejamento municipal com politicas, programas, planos e
projetos na escala estadual ou nacional, em particular com o Plano
Estadual de Adaptacao Climatica para:

e Adotar norma sustentdvel e resiliente para a construcao civil,
voltada para a implantacdao de novas de areas verdes, arborizacao
vidria ostensiva e restricdo da impermeabilizacdo do solo,
contribuindo para a absorcao de aguas pluviais;



e Implantar incentivos fiscais para proprietarios que adotem praticas
de gestdo sustentavel de aguas pluviais e implementem solugdes
baseadas na natureza;

e Regularizar moradias, urbanizar favelas e o que mais possa reduzir
a necessidade de realocacdes por meio da adaptacao de estruturas
construidas;

e Gerar renda para a populacdao mais vulneravel a ser mantida na
regido sob intervencao e para a que for realocada;

e Aumentar a resiliéncia do transporte publico, por exemplo,
construindo vias expressas na crista dos diques.
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