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SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO:
CONCENTRADO OU DISTRIBUIDO?

Jerson Kelman®

Resumo — Esgolo pode ser tratado em algumas poucas ETLE de grande porte,
ou em muitas ETE de pequeno porte. As duas alternativas sio comparadas
para o caso da Baixada Fluminense, que ¢ uma regiio proxima a cidade do
Rio de Janeiro.

Abstract — Sewage can be treated in a few large size treatment plants or in
many small plants. The two alternatives are compared (or the case of Baixada
Fluminense, a region close to the city of Rio de Janeiro.

Palavras-chave — esgoto, ETE, Programa de Despoluigio da Baia de
Guanabara

INTRODUCAO

Tanto o Plano Diretor de Esgotos da CEDAE para a regiio
meltropolitana do Rio de Janeiro, quanio o que esta planejado no ambito do
Programa de Despoluigio da Bma de Guanabara adotam o modelo de
tralamento "concentrado”: o esgoto produzido por centenas de milhares de
pessoas € conduzido por longos € troncudos coletores para tratamento em
estagdes de grande porte. Em contraposigdo, poder-se-ia cogitar a adogiio de
um modelo "distribuido”. Nesie caso, o esgoto seria tratado perto da origem,
em varias estagdes de pequeno porie.

Tomemos um caso hipotético, para simplificar o raciocinio. Digamos
que as opgoes exiremas estejam entre construir uma unica estagio para tratar
o efluente produzido por uma populagdo de 1.500.000, ou construir mil
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eslagdes, cada uma com capacidade para tratar o efluente de uma populagio
de 1.500. Naturalmente, entre estes dois extremos, separados por (rés ordens
de magnitude, havera a "escala otima" que minimize o cuslto econdmico,
social € ambiental. Esta escala otima (populagio de 1.500, ou 5.000, ou
10.000,...,0u 1.500.000 ?) dependera de cada situagio especifica. Como uma
tendéncia geral, pode-se afirmar que quanio mais densamente ocupada for a
regido em foco, maior serd a escala otima. Assim, é compreensivel, embora
ndo necessariamente correlo, que se lenha optado pela maior escala possivel
no caso da ETE Alegria (o tronco coletor chega a ETE Alegna com didmetro
de 3 metros), jd que esta estagdo tratard todo o esgoto da populosa regiio
norte da cidade do Rio de Janeiro.

No entanto, para as cidades da Baixada Fluminense, que se localizam
na vizinhanga da cidade do Rio de Janeiro e que possuem densidade
populacional bem menor, a maior escala possivel s6 por uma coincidéncia sera
lambém a escala dtima.

QUAIS AS VANTAGENS DO SISTEMA DISTRIBUIDO?

O escoamento de esgoto bruto deve se dar em escoamento a superficie
livre a uma velocidade superior a 0,5m/s, para que nio haja sedimentagiio do
malterial solido. Isto implica em grande declividade para a tubulagiio,
tipicamente de 1 melro por quildmetro. Em terrenos de baixa declividade,
como ¢ o caso da Baixada Fluminense, a implantagio destes coletores
necessita de grandes escavagbes e freqlientes elevalorias. Niio
surpreendentemente, o custo dos troncos coletores acaba ultrapassando
em muito o custo da estagiio de tratamento. Tomemos o caso do Sistema
"Botas", em Belfort Roxo ¢ Nova Iguagu. O Plano Diretor da CEDAE previa
uma Unica eslagio de tratamento, para cerca de 800.000 pessoas, a um cuslo
unitdrio de US$305/hab (tratamento primario), com um tronco coletor final
com didmetro de 3 meiros. Uma equipe da COPPE sob conirato com o
Programa Baixada Viva, do Governo do Estado, reviu o plano da CEDAE,



focando numa populagio alvo um pouco menor (quase 500.000 mil), e
concluiu pela divisio em quatro sub-sistemas, cada um deles com didmetro
maximo de 1 metro. Nesta concepgiio o custo unitario baixa para
US$237/hab, conforme o quadro abaixo, onde se pode notar o custo da ETE
propriamente dita € menos de 20% do custo do conjunto ETE-Tronco.

Sistema Papulagio Custo ETE Custo Tronco
(hab.) (US%) (USH
Botas 470.231 21.546.475 90.037.043

O investimento exclusivamente nas ETEs ¢ de US$46/hab. Trata-se de
um valor bastante similar a estimativa de cuslo feita pela CEDAE’ para um
sistema distribuido nesta regiio: US858/hab. Recente pesquisa patrocinada
pela CEF confirma estes resultados: a alternativa mais simples de tratamento
distribuido, fossa seplica acoplada a fillro anaerdbico, tem cuslo da ordem de
US$40/hab °. O ponto a ressaltar é que num sistema distribuido desaparece o
tronco coletor. No caso especifico do Sistema Botas, isto implicaria na
eliminagio do investimento de US$191/hab. De forma mais elogiiente:
resultaria numa redugio de custo de mais de 80% !

Ha quatro outras vantagens associadas com a opgdo por sislema
distribuido:

¢ Melhorias de Sancamento Basico em Areas Localizadas na Bacia do Rio Bota - Proposta
para Implantagiio de Sistemas Localizados de Coleta e Tratamento de Esgotos Sanitinos,
Convémo CEDAE/UFRJ, 1994.

* Nesta opgiio, tanto a fossa séptica quanto o filtro anaerdbico ficam ao encargo da
companhia de saneamento, ao contrano de solugdes "rominticas’, que atribuem estes
encargos aos propnos cidadaos,

Este resultado esta de acordo com as conclusées do trabatho de Nataline Nascimento,
“Tecnologia de Baixo Custo para Tratamento de Esgoto em Paises em Desenvolvimento™, V
SILUBLSA, Lisboa, 1992



e O (ratamento € superior ao que se pretende na primeira fase da ETE
Alegria (tratamento primario).

e O efluente pode ser langado na rede pluvial, aumentando o tempo de
transito para a Baia de Guanabara, através dos cursos d'dgua, e
consequentemente aumentando o mvel de depuragiio por processos
naturais.

e No futuro, caso haja interesse em submeter o efluente das ETEs
distribuidas a tratamenlo terciario, sera possivel conduzir o efluente através
de condutos forgados, com os devidos cuidados para escape dos gases, ¢
nio sob forma de escoamento a superficie livre, barateando sobremaneira
0s cuslos.

e O mvesimento ¢ plenamente utilizado desde o inicio, a0 conlririo das
grandes ETE's, que por vezes ficam viarios anos ociosas a espera da
conclusdo da rede coletora.

QUAIS AS DESVANTAGENS DO SISTEMA DISTRIBUIDO?

Sio necessarios muitos terrenos livres para a instalagio das ETE's de
pequeno porte. Por exemplo, um lote de 10+30 melros ¢ suficienle para tratar
o esgoto produzido por 3000 pessoas. Nem sempre estes lerrenos esiiio
disponiveis em areas densamente ocupadas. O cusio de desapropniagio pode
ser muilo elevado. Além disto, a logislica para manutengiio de um sistema
distribuido ¢ mais complexa do que a de um sistema concentrado.

CONCLUSOES

Ao mesmo tempo em que € necessario apertar o pé no acelerador do
Programa de Despoluigiio da Baia de Guanabara, evitando a busca do "6timo"
que soO retarda o "bom", € recomendavel que o Governo do Estado evite a
politica "avestruz" de niio querer enxergar reais problemas que virio pela
frente. Neste sentido, o Programa de Despoluigio da Baia de Guanabara na
Baixada Fluminense devena ser revisado a luz do conceito de tratamento



distribuido, procurando "limpar” a bacia de contribuigio a Baia de
Guanabara, de montante para jusante". Este conceito terin o mérito
didatico de ir limpando os cursos d'agua a partir das nascentes. A Baia so
estara delinitivamente limpa quando esta "varredura” chegar a {oz de todos os
rios.



