E possivel fazer prognésticos sobre o futuro observando o passado?

Todos sabem que as vazoes afluen-
tes as usinas hidroelétricas que foram
observadas no passado nao ocorrerao
de forma idéntica no futuro. Mas, se o
processo estocastico “utilizado” pela
Natureza for estacionario, as estatisticas
— por exemplo, as médias — do futuro
serao proximas as do passado. A hipo-
tese de estacionariedade é o pilar prin-
cipal sobre o qual se apoiam os mode-
los do Setor Elétrico para planejamento
e operacao do SIN. Como ninguém co-
nhece com exatiddo como a Natureza
funciona, trata-se apenas de uma apro-
ximacao da realidade que pode ser usa-
da se a janela de planejamento for me-
dida em décadas e ndo em séculos ou
milénios. Quando ocorrem mudancas
abruptas na Natureza, porém, o pas-
sado torna-se menos relevante para o
plangjamento e é necessario prever o
futuro considerando a mudanca de cli-
ma e do uso do solo.

E dificil fazer previsoes cientifica-
mente seguras sobre os efeitos da mu-
danca de clima porque o aumento da
temperatura também incrementa a
evapotranspiracao e a retencdo de va-
por d'agua na atmosfera. O aumento
de concentracdo de vapor d'agua tam-
bém causa aumento de nebulosidade.
E as nuvens causam simultaneamen-
te um efeito na direcdo de incremen-
to ainda maior de temperatura (aprisio-
nam as ondas longas oriundas da Terra)
e um efeito na direcdo contraria (refle-
tem as ondas curtas oriundas do Sol).

Estudo da Fundacao Brasileira para
o Desenvolvimento Sustentavel (FBDS)1
prevé a diminuicdo da vazao dos rios
brasileiros nos préximos 30 anos, inclu-
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sive nas regides onde haverd aumento
da precipitacao, devido ao aumento da
evapotranspiragdo, por sua vez causa-
da pelo aumento da temperatura. Se-
gundo o estudo, a vazdo média para o
perfodo de 2011 a 2040, quando com-
parada ao periodo de 1961 a 1990, di-
minuira cerca de 20% na bacia do rio
Parana e de 30% na bacia do rio Sao
Francisco. Sera que ja é possivel obser-
var essa tendéncia?

A tabela a seguir contrasta as vazoes
médias naturais (em m3/s) afluentes a
Itaipu (rio Parana) e Sobradinho (rio Sao
Francisco) em dois perfodos, um remo-
10(1931-1992, 62 anos) e outro recen-
te (1993-2012, 20 anosy.

Usina 1931-1992  1993-2012 A
Itaipu 9.789 11.817  +20%
Sobradinho 2.814 2.161 -23%

Os dados de Sobradinho parecem
confirmar a tendéncia indicada no es-
tudo da FBDS. No entanto, os dados de
ltaipu revelam exatamente ¢ contrério.
Em ambos os casos é possivel rejeitar
sem pestanejar a hipotese de estacio-
nariedade. Como interpretar esses re-
sultados e como eles devem influenciar
decisdes do Setor Elétrico?

Primeiro, é preciso lembrar que a
série de vazdes naturais ndo é medida
diretamente e sim calculada. O calcu-
lo depende de varidveis de dificil es-
timacdo, como é o caso da variacdo
do estoque de dgua nos reservatorios
de montante, das vazoes turbinadas,
das vazbes vertidas e das retiradas de
agua (sobretudo para irrigacao). Co-
mo o tema é de alta relevancia para
o Setor Elétrico, convém revisitar es-
sas estimativas por meio da atualiza-

cao das curvas cota x drea x volume e
cota x m3/s x MW dos principais re-
servatorios e usinas do SIN.

Segundo, nao basta considerar as
previsdes de mudanca climéatica nos ce-
narios futuros de afluéncia as usinas. £
preciso considerar também os efeitos
da mudanca de uso do solo (nao inclu-
ida no estudo da FBDS), que, de acor-
do com estudo recente?, é ainda mais
relevante. Esse estudo mostrou a pos-
sibilidade de modelar o efeito da subs-
tituicdo de mata nativa por plantagoes,
reproduzindo um resultado aparente-
mente paradoxal: embora a precipita-
¢do na bacia ao longo de uma déca-
da mais recente (1999-2008) tenha si-
do inferior em 7% a observada ao lon-
go de uma década mais antiga (1969-
1978), a vazao afluente a ltaipu au-
mentou em 10%, em vez de diminuir.

Terceiro, diante de tanta incerteza,
é preciso ser conservador. No caso pre-
sente seria prudente utilizar nos mode-
los do Setor a série histérica completa
de Itaipu e incompleta (apenas os anos
recentes) de Sobradinho. Pelo menos
enquanto a Ciéncia nao tiver respostas
mais firmes para tantas duvidas.
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