Fim de potencial hidrelétrico desafia
expansao energeética

Com o esvaziamento das hidrelétricas, os planejadores terdo de buscar uma nova
fonte confiavel para reestruturar a matriz elétrica brasileira
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Energia eolica: é esperado aumento de fontes como edlica e solar

Brasilia e Sao Paulo - Nos proximos 15 anos o Brasil devera construir suas ultimas
grandes hidrelétricas, encerrando um ciclo de décadas em que essas usinas foram
protagonistas na expansao do setor elétrico do pais e langando um desafio para o0s
planejadores, que terdo de buscar uma nova fonte confiavel para reestruturar a matriz
elétrica brasileira.

O desafio se tornou maior nos ultimos dois anos, diante de chuvas irregulares e rapido
esvaziamento de represas de hidrelétricas.
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O fendbmeno levantou a discussao sobre a necessidade de se expandir a geracao
termelétrica do Brasil imediatamente para assegurar a seguranga no abastecimento de
energia do pais, ja que o tempo de recomposi¢cdo das represas aumentou e ndo ocorre
mais a cada ano.

Para a consultoria PSR, dificuldades recentes no abastecimento devem-se ao fato de
a capacidade estrutural de geracdo ser menor do que 0 consumo.

"Este problema pode ser corrigido por meio da contratacdo de refor¢co na capacidade
de geracéo, adicional ao ja planejado, estimado pela PSR em 2 mil MW médios", disse
o diretor da PSR, Luiz Augusto Barroso.

As necessidades de energia do pais para 0s proximos anos sao expressivas.

O Plano Decenal de Expanséo 2022 do Ministério de Minas e Energia estima que
entre 2012 e 2022 o pais precisara de um acréscimo de 4,2 por cento ao ano na
poténcia instalada, totalizando cerca de 40 mil MW a mais até o fim do periodo.

Enquanto isso, o plano prevé que até 2022 a capacidade instalada do pais tera um
acréscimo de 63,5 mil MW, um crescimento de 53 por cento sobre a capacidade de
2012, o que garantiria as novas necessidades, de acordo com os dados do governo.

Segundo especialistas ouvidos pela Reuters, além do esperado aumento de fontes
como edlica e solar, o pais precisard apds 2030 de reforco na base da matriz elétrica
de fontes que gerem energia sem interrupcodes.

Em 2012, as hidrelétricas representavam cerca de 71 por cento da capacidade
instalada de geracao brasileira. Mas essa patrticipacdo deve cair em 2022 para cerca
de 65 por cento, recuando ainda mais a partir de 2025 e 2030, segundo 0 ministeério.

"Em algum momento no futuro, vamos chegar numa situagdo em que nao teremos
mais novas hidrelétricas para construir porque aproveitamos tudo que era possivel e a
parcela que ndo vamos aproveitar esta localizada em terras indigenas”, disse o
secretario de Planejamento e Desenvolvimento Energético do Ministério de Minas e
Energia (MME), Altino Ventura.

"Quando néo tivermos mais hidrelétricas para construir com tecnologias de hoje,
teremos que substituir essa fonte hidrelétrica por fontes térmicas", acrescentou.

As usinas edlicas e solares, apesar da tendéncia de aumentar cada vez mais sua
presenca na matriz elétrica brasileira, dependem do vento e do sol para funcionarem,



enquanto uma usina hidrelétrica com reservatdrio e uma termelétrica, por exemplo,
sd0 mais previsiveis.

"Vamos precisar de alguma fonte de base, a ndo ser que inventem uma bateria capaz
de estocar energia dessas fontes (eodlica e solar)", disse a Reuters o presidente da
Empresa de Pesquisa Energética (EPE), Mauricio Tolmasquim.

Para ele, considerando as tecnologias conhecidas, as usinas termelétricas a gas
natural seriam a primeira op¢ao para substituir as hidrelétricas como espinha dorsal da
expansao da geracdo, mas isso depende de reservas como as da camada pré-sal ou
mesmo as de gas ndo convencional confirmarem seu potencial.

"Aparentemente ha muito gas no pré-sal, mas ainda € uma incognita qual o volume
desse gas, qual o preco a que vai chegar e o tempo de duracdo de uso que teremos
dele. Se tiver muito gas abundante e barato, o gas é a fonte prioritaria para substuituir
a hidrelétrica de reservatério", disse.

As usinas a gas natural ja estdo entre as prioridades de aumento das fontes
termelétricas no plano de expansdo em vigor no pais, lembra Altino Ventura. O gas
natural explorado no Brasil tem a preferéncia dos planejadores em relacdo a outros
combustiveis, como carvao mineral e 6leo combustivel ou diesel, por custar e poluir
menos.

Segundo Ventura, cerca de 81 por cento da expansao da oferta de energia no Brasil
estd baseada em hidrelétricas, edlicas e usinas a biomassa de cana-de-acucar nos
préximos 10 anos. A intencdo é que cerca de outros 15 por cento da expansao sejam
feitos com géas natural.

O planejamento mais sistematico e de longo prazo para 0s investimentos em energia é
uma das principais caracteristicas do chamado "Novo Modelo" do setor elétrico
brasileiro. O modelo foi implantado pela presidente Dilma Rousseff quando era
ministra de Minas e Energia e em 2014 completa uma década.

NUCLEAR COMO ALTERNATIVA  Se o gas natural ndo se mostrar viavel,
Tolmasquim acredita que a energia nuclear passara a ser a principal opgéo para o
pais. "O Brasil tem a sexta reserva do mundo de urénio, domina o enriguecimento de
uranio. E uma tecnologia para a qual ndo se pode fechar a porta. Pode ser necessaria
no futuro”, disse ele.

Menos poluente do ponto de vista da emisséo de gases, a energia nuclear traz outras
polémicas, como a destinacdo a ser dada aos residuos radioativos e o temor de



acidentes, que aumentou em todo o mundo depois do desastre ocorrido na central de
Fukushima, no Japéo, em 2011.

O desastre no Japéo, inclusive, fez o governo congelar o plano de construir mais
guatro usinas nucleares, além da central de Angra 3, cuja obra ainda esta em
andamento.

Para o coordenador do Grupo de Estudos do Setor de Energia Elétrica da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (Gesel-UFRJ), Nivalde de Castro, novas
usinas nucleares deveriam comegcar a entrar no planejamento de longo prazo.

"A nuclear é a forma mais firme de todas as termelétricas. Do ponto de vista da
seguranca do suprimento, a nuclear ja deveria entrar no Plano Decenal de 2015 a
2025", disse Castro.

Ventura diz que a necessidade na energia nuclear no Brasil aparece no longo prazo,
de forma que a inclusédo de maior potencial deve ser pensada na matriz para entrada
apos 2025 ou 2030, a depender da evolucao da expansao da matriz elétrica brasileira.

Segundo ele, atualmente, ndo ha intencao do planejamento brasileiro de aumentar a
participacdo da energia nuclear na matriz nos préximos dez anos, além da usina
nuclear Angra 3.

A construcao de usinas nucleares € demorada, com prazos tipicamente superiores a 8
anos e a construcdo das usinas de nova geracao ha China e nos Estados Unidos deve
ser monitorada, diz Luiz Augusto Barroso, da PSR.

"A agéncia regulatéria dos EUA desenvolveu novos procedimentos de licenciamento
prévio que poderao contribuir para reducdes dos prazos de construcao."

EXECUCAO DE PLANOS E SEGURANCA DA MATRIZ O governo federal
descarta problema estrutural na matriz, mas considera maior entrada de projetos
térmicos.

Tolmasquim ja afirmou que, dos 38 mil megawatts (MW) novos que devem ser
contratados em leildes até 2018, cerca de 7,5 mil MW devem vir de usinas
termelétricas movidas a gas natural ou carvao.

A urgéncia da inclusé@o de térmicas na matriz ocorre porque além do forte nimero de
usinas edlicas que esta entrando no conjunto elétrico do pais, as hidrelétricas que ja
estdo sendo viabilizadas atualmente --incluindo as duas usinas do rio Madeira e Belo
Monte, no rio Xingu-- ndo tém reservatorios de acumulagcéo de agua.



Assim, as térmicas sdo como baterias para o sistema, sendo rapidamente acionadas
em momentos em que as usinas edlicas e as hidrelétricas sem reservatorios, por
exemplo, ndo estejam gerando o suficiente para atender a demanda do pais.

"Usinas sem reservatorios sdo analogas, parecidas, aos parques eolicos", disse o ex-
diretor-geral da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel) e da Agéncia Nacional
de Aguas (ANA) Jerson Kelman, explicando que a diminui¢io da capacidade de
regularizacdo do sistema hidrelétrico faz com que o pais precise ter mais usinas com
capacidade de gerar energia na base, sem interrupgoes.

A maior proporgao de térmicas na matriz para compensar a auséncia de reservatorios
de regularizagéo de hidrelétricas, segundo Kelman, tende a acontecer naturalmente,
com o sistema elétrico do pais se aproximando da dinAmica europeia.

Kelman acrescenta que deve haver uma discussao transparente no Congresso
Nacional sobre qual a matriz elétrica ideal que o Brasil deve ter. Isso evitaria a forte
oposicao que atrasa empreendimentos e a execucdo de projetos planejados seria um
compromisso de todos os 6rgaos envolvidos. "O que nds temos que sair € da situacdo
atual em que nada pode", disse.

Atrasos para execucao de projetos diante da oposicdo de grupos da sociedade e
demora para liberacdo de licencas por 6rgdo ambientais sdo apontados como algumas
das principais dificuldades para que a expanséo elétrica do pais seja implantada
dentro dos cronogramas planejados.

A proposta de Kelman de discutir no Congresso a matriz é defendida também pelos
responsaveis pela area de energia na campanha do pré-candidato do PSB a
Presidéncia, Eduardo Campos.

Na semana passada, o secretario de Infraestrutura de Pernambuco, Jodo Bosco de
Almeida, assessor de Campos para o setor elétrico, defendeu que o planejamento
energético seja transformado em lei. "Precisamos pactuar a matriz, através do
Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE), e as decisdes do Conselho tém de
ser legitimadas no Congresso Nacional."

AS ULTIMAS HIDRELETRICAS

No planejamento de longo prazo do setor, 0 Complexo do Rio Tapajos (PA) esta entre
os ultimos de uma linhagem de outros mega empreendimentos como a usina de Itaipu
(14 mil MW), inaugurada em 1982, e Tucurui (8,3 mil MW), de 1984.



As usinas do Tapajés devem seguir o modelo dos mega projetos mais recentes do
setor, sem reservatério de regularizagdo. Sdo as chamadas usinas a "fio d’agua”, que
geram a plena carga na época da cheia, mas reduzem muito a geracao na seca, pois
n&o estocam agua. E o caso de projetos como Belo Monte (11,2 mil MW de poténcia),
e as duas hidrelétricas do rio Madeira, Santo Antdnio (3,5 mil MW) e Jirau (3,7 mil
MW).

A ideia do governo federal é viabilizar a construgéo, no rio Tapajés, de pelo menos
duas grandes usinas, a de Sao Luiz do Tapajés (6,1 mil MW), para entrar em operacao
em 2019, e Jatoba, de 2,3 mil MW, para comecar a gerar em 2020. As duas usinas,
somadas, devem demandar investimentos de 18 bilhdes de reais.

Depois disso, o Plano Decenal da EPE ainda aponta outros projetos no rio Juruena
(entre Mato Grosso e Amazonas): as usinas de Salto Augusto Baixo (1,4 mil MW) e
S&o Siméao Alto (3,5 mil MW).

Outros cinco aproveitamentos no rio Tapajos poderiam ser considerados no futuro,
mas ainda ndo constam do plajenamento.

Apobs esses projetos, hdo ha novos grandes potenciais hidrelétricos que possam ser
aproveitados no Brasil. Além da escassez de locais para a construcdo de grande
represas, outras regides com potencial para aproveitamento ndo sdo consideradas
devido a restricbes ambientais.

Os ultimos grandes aproveitamentos hidrelétricos disponiveis para exploracao ficam
na regido Norte do pais, diz o secretario do Ministério de Minas e Energia, Altino
Ventura. Eles foram deixados para o futuro por ficarem distantes dos principais centros
de consumo. "Esse futuro chegou. O Complexo do Tapajos é a ultima fronteira
brasileira das hidrelétricas de maior porte", diz.

Segundo Ventura, no rio Xingu a hidrelétrica Belo Monte sera o Unico aproveitamento.
Embora tecnicamente seja possivel construir novas usinas I3, isso ndo deve acontecer
devido a questbes ambientais.

Na regido do Alto Tapajos (PA) também néo serdo construidas novas usinas devido a
presenca de comunidades indigenas e parques nacionais.

Além das grandes usinas planejadas, Altino lembra que outras de menor porte
entrardo em operagdo. O pais ainda tem 10 GW de Pequenas Centrais Hidrelétricas
(PCHs) em projetos que poderiam ser desenvolvidos, quase uma usina de Belo Monte,
segundo a dados da associa¢édo do setor ABRAPCH.



Aproveitamentos no rio Madeira, no lado da Bolivia, além de outros no Peru, sao
opcdes para aproveitamento em conjunto com os paises vizinhos no longo prazo.

MATRIZ MAIS SUJA? Uma das consequéncias do uso mais intenso da geragao
termelétrica, de uma forma geral, € o aumento do nivel das emissfes de gas carbbnico
(CO2) do Brasil.

Estudos da consultoria PSR indicam que a perda relativa da capacidade de
armazenamento de agua pelas represas do Brasil prevista para os préximos 10 anos
levard a um aumento de mais de trés vezes na emissao unitaria de CO2 do setor
elétrico, medida sob a forma de toneladas de CO2 por unidade de energia.

A PSR projeta um aumento de 61 por cento na capacidade instalada de geracéao de
energia do Brasil versus 11 por cento no armazenamento nos proximos 10 anos.

"Em outras palavras, um dos efeitos da proibicdo dos reservatorios por razdes
ambientais € um aumento de emissdes de gases de efeito estufa”, disse. Para
ambientalistas, o planejamento energético do pais deveria se focar mais no aumento
da eficiéncia energética.

"Dentro do G20, o Brasil é o segundo pais que mais gera energia para conseguir uma
unidade de PIB, atras apenas da Arabia Saudita", disse o diretor de Politicas Publicas
do Greenpeace no Brasil, Sérgio Leitdo.

Ele explicou que, na prética, isso significa que no Brasil a producdo de um
determinado bem demanda mais energia do que em outros paises mais eficientes.
“Isso é resultado do desperdicio, do uso de equipamentos ineficientes, com tecnologia
mais antiga”, disse. "A maneira mais barata de gerar energia € economizando."



